espectrometria de masas

El analisis de un meteorito desvela secretos
sobre el nacimiento del sistema solar

El hallazgo es el resultado de una investigacion conjunta de la Universitat
Politécnica de Catalunya y la Universidad de Arizona, publicada a primeros
de mayo en la revista Nature Astronomy.

n equipo internacional de cosmoquimicos y astrofisi-

cos, en el que ha participado Jordi José, investigador

del Departamento de Fisica de la Universitat Politéc-
nica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC) y del Institut d'Estudis
Espacials de Catalunya (IEEC), ha descubierto un grano meteori-
tico forjado durante las fases finales de una estrella desaparecida
hace mucho tiempo. Encapsulado en un meteorito recolectado
en la Antartida, el mintsculo grano —de solo unas micras de
tamafio— ha arrojado nueva luz sobre las fases terminales de la
vida de las estrellas y sobre la forma en que éstas siembran el
universo con los bloques de construccién de nuevas estrellas,
planetas y vida.

Apodado LAP-149, el pequefio grano estaba confinado en un
meteorito rocoso, no metdlico, encontrado en la Antartida y
representa el Unico grano meteoritico compuesto a la vez por
grafito y silicato descubierto hasta la fecha. Su origen puede ras-
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trearse hasta un tipo especifico de explosion estelar llamada nova.
Sorprendentemente, como afirma Jordi José, que también es ca-
tedratico de Fisica en la Escuela de Ingenierfa de Barcelona Este
(EEBE), “el grano se incorpor6 y mezcld con el material nebular
que, poco después, daria lugar al Sistema Solar, hace unos 4.500
millones de anos, para posteriormente incrustarse en un meteo-
rito primitivo”. El descubrimiento desafia algunas de las ideas ac-
tuales sobre la forma en que las estrellas moribundas siembran el
universo con materias primas, de las que se formaran planetas vy,
en Ultima instancia, las moléculas precursoras de la vida.

Tal como explica Pierre Haenecour, investigador de la Universi-
dad de Arizona, que ha liderado la investigacion y es el autor
principal del articulo publicado en Nature Astronomy, "igual
que el polvo real de las estrellas, dichos granos de la época
presolar nos dan una idea de los bloques de construccion a
partir de los cuales se formdé nuestro sistema solar. También
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proporcionan una instantanea directa de las condiciones de la
estrella en el momento en que este grano se formo.”

Las novas son sistemas estelares binarios compuestos por una es-
trella compacta, llamada enana blanca, y una compafera poco
masiva, de secuencia principal o gigante roja. La enana blanca
succiona material de la estrella comparera. Una vez acumula sufi-
ciente material estelar, la enana blanca vuelve a arder en estallidos
periédicos lo suficientemente violentos como para forjar nuevos
elementos quimicos y arrojarlos al espacio. En estas y otras explo-
siones estelares se crean los elementos que constituyen la base
de la vida en la Tierra. José asegura que “las explosiones estelares
permiten entender cémo el universo, que durante los primeros
centenares de millones de afos después del Big Bang era quimica-
mente muy pobre, con la Unica presencia de hidrogeno, helioy un
poco de litio, se ha enriquecido progresivamente con la mayoria
de especies quimicas que se encuentran hoy en la tabla periédica.
Son la base de nuestro planeta y nuestros cuerpos.”

El equipo de investigadores de la Universidad de Arizona ha ana-
lizado el pequefio mensajero del espacio exterior, aproximada-
mente del tamano de un microbio, hasta el nivel atémico. LAP-
149 ha sido analizado con multitud de técnicas experimentales
de primer nivel y ha resultado ser realmente extrafio: cuando
se estudié mediante espectrometria de masas de iones secun-
darios, que permite distinguir entre diferentes variedades de
4tomos llamados isétopos, LPA-149 resulté altamente enrique-
cido en el is6topo de carbono 13C. La composicion isotdpica
de carbono (esto es, el cociente 12C/13C) medida en cualquier
planeta u objeto de nuestro sistema solar varia tipicamente en
un factor del orden de 5. Sin embargo, el 13C encontrado en
LAP-149 estéd enriquecido mas de 50.000 veces. LAP-149 evi-
dencia que las novas han contaminado el gas del que se formé
el sistema solar con granos ricos en carbono y oxigeno.

Aunque sus estrellas progenitoras ya no existen, la composicion
isotdpica y la microestructura de los granos de polvo de origen
estelar identificados en meteoritos proporcionan datos Unicos
sobre su formacién y sobre las condiciones termodinamicas en
el material eyectado por las estrellas, segun publican los autores.
El anélisis detallado de LAP-149 reveld aliin mas secretos inespe-
rados: a diferencia de otros granos similares extraidos de meteo-

Recreacion, realizada por la Universidad de Arizona, de una
explosion estelar: en el material eyectado se forman granos de
polvo (imagen del recuadro) con composiciones isotopicas que
no se encuentran en nuestro sistema solar

ritos forjados en estrellas moribundas, este es el primer grano
conocido que contiene grafito (el material del que esta hecha la
mina de un lapiz) y una inclusién central rica en silicatos.

“Nuestro hallazgo proporciona una visiéon de un proceso que
nunca podriamos presenciar en la Tierra”, agrega Haenecour.
“Nos dice como los granos meteoriticos se forman en el mate-
rial expulsado por una nova. Ahora sabemos que granos ricos
en carbono y oxigeno pueden formarse simultdneamente en
el mismo material eyectado por una nova, posiblemente en
regiones de distinta composicion quimica, algo que ya habia
sido predicho por simulaciones de explosiones de novas pero
gue nunca antes se habia observado en el laboratorio.”

técnicas de LABORATORIO 3 1 1 N° 442 JUNIO 2019


www.spetec.de



