HIDRAULICA

Sistemas hidraulicos inteligentes
para la Industria 4.0

Todo el mundo habla de la Industria 4.0 como vision del futuro. Desde el punto de vista de

la automatizaciéon pura, no se trata de una revolucion inminente, sino de un desarrollo
evolutivo, que ya esta listo para trabajar en red hoy en dia. Ejemplo de sistema hidraulico: en
los actuales sistemas de control de movimiento y légica de movimiento “Motion Control” y
“Motion Logic”, Rexroth ya ha implementado en su software numerosas funciones que solian
ser controladas hidromecanicamente. Las particularidades de la tecnologia de fluidos se
compensan de manera automatica. Estos controles descentralizados realizan sus tareas
por si solos y se comunican con controles de nivel superior y sistemas maestros a través de
interfaces de comunicacion abiertas.

El tronco entra en la estacion de corte v
su forma individual se mide automatica-
mente. Basandose en esta informacion,
el sisterma de control calcula el corte op-
timo, que a menudo no es recto, sino que
tiene varias curvas. Varios ejes hidrauli-
cos mueven la caja de la sierra de modo
gue la cantidad de tablones producidos
aumenta hasta un 20%, mientras se me-
jora la calidad del proceso de aserrado.
Con esta sierra, denominada sierra curva,
los controladores de ejes con electronica
integrada IAC (Integrated Axis Controller)
de Rexroth controlan por sf solos, en
tiempo real, los movimientos de acuerdo
con el valor de consigna enviado por el
sistema de control.

¢Es esta sierra curva un proyecto del
futuro? No, esta tecnologfa ya se usa en
los aserraderos.

El ejemplo demuestra que tambien en los
entornos de la Industria 4.0 los operado-
res pueden beneficiarse de las ventajas
fisicas de la hidraulica, como son su alta
densidad de potencia o su disefio distri-
buido con "Motion Controls” de Rexroth.
La hidraulica de Rexroth se proporciona
con inteligencia descentralizada v se co-
munica con los sistemas de nivel superior
a través de interfaces abiertas. El sistema
hidraulico se adapta automaticamente a
necesidades cambiantes, como la velo-

cidad y los cambios de fuerza; controla
de forma auténoma los movimientos en
tiempo real, vy se adapta perfectamente a
los conceptos de la maquina gracias a su
modularizacion.

Para ello, Rexroth ofrece una amplia
gama de sistemas “Motion Control" v
“Mation Logic* que se adaptan espe-
cificamente a la hidraulica: Desde el
controlador de un eje con electronica
integrada, las valvulas Multi-Ethernet
IAC, el HMC (Hydraulic Motion Control)
montado en el armario y programacion
segun IECE1131, hasta el “IndraMotion
MLC" para hasta 32 ejes hidraulicos. Por
lo tanto, cabe ofrecer una solucion para
cualquier requisito. Escalables en tér-
minos de funcion y rendimiento, estas
soluciones cubren todas las demandas.

Otra caracteristica comun es lainterfaz
Multi-Ethernet, asi como un controlador
“Best in Class" especificamente hidrau-
lico. que se adapta a las caracteristicas
especiales de la tecnologfa de fluidos.

El software tiene
en cuenta las caracteristicas
especiales de la hidraulica

Esta inteligencia descentralizada, el me-
jor controlador hidraulico de su clase,

es el resultado de un desarrollo evo-
lutivo en las dltimas decadas. La au-
tomatizacion descentralizada encontro
su camino en la hidraulica en los anos
noventa. El eje de control hidraulico cie-
rra el lazo de control con su propio sis-
tema electronico vy su propio software
(Motion Control). En la década de 1990,
los primeros controles numericos hi-
draulicos (HNC) de Rexroth asumieron
la funcion de controlar ejes electrohi-
draulicos. Desde entonces, la gama de
productos ha sido continuamente desa-
rrollada y expandida.

Posteriormente, Rexroth integrd en el
software cada vez mas funciones previa-
mente controladas hidromecanicamente.
En el curso de este proceso, Rexroth ha
adquirido un conocimiento Unico de la in-
teraccion de la hidraulica vy la tecnologia
Mation Control durante décadas. Sobre
esta base los especialistas hidraulicos
han optimizado las estrategias de con-
trol de los accionamientos hidraulicos e
hibridos integrandolos en un software
listo para ser usado. Coma resultado, se
desarrollaron los mejores controladores
hidraulicos para todas las aplicaciones hi-
draulicas tipicas, como controladores de
posicion con posicionamiento fino, con-
trol de presion, fuerza, velocidad, control
alternado v algoritmos de sincronizacion
adaptados.



Estos controladores hidraulicos toman
en cuenta automaticamente tanto las
caracteristicas especiales de la tecnolo-
gia de fluidos como las caracteristicas
de las valvulas, y simplifican la para-
metrizacion a través de su estructura
transparente en el software operativo
IndraWorks. EL usuario es apoyado por
un asistente de parametrizacion, que
le pide que introduzca todos los datos
requeridos del sistema, y hace sugeren-
cias de parametrizacion para el control.

El control se libera desde que el circuito
de control hidraulico se cierra de for-
ma descentralizada en la valvula Multi-
Ethernet IAC o de forma centralizada
en el HMC. De esta manera es posible
operar sistemas multieje en tiempo real
independienternente del tiempo de ciclo
del PLC.

Los fabricantes de maquinas pueden
ahora utilizar todas las ventajas de la hi-
draulica, como la densidad de potencia,
0 la compacidad Unicas debido al disefio
distribuido, e integrarlos en sus nuevos
conceptos modernos.

Todo bajo control

Las valvulas Multi-Ethernet IAC, HMC, v
también IndraMotion MLC utilizan la mis-
ma plataforma de ingenierfa IndraWor-
ks. En consecuencia, los ejes hidraulicas,
eléctricos e hibridos pueden ser puestos
en servicio utilizando l@ misma herra-
mienta de software. Desde la ingenierfa
v la puesta en marcha hasta el diagnos-
tico, IndraWorks acorta el tiempo desde
la idea hasta la solucion acabada. Este
entorno de ingenieria para todos los sis-
temas IndraMation, simplifica el manejo
de PLC y Mation en todas las tecnologias
de accionamiento. Cuanto mds exigente
sea la tarea, mas eficientes deben ser
las opciones de diagnostico. IndraWorks
ofrece opciones completas para apoyar
a los usuarios durante la puesta en mar-
cha, y durante la toda la vida en servicio
de la maquina.
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IAC valvulas Multi-Ethernet
— sin armario eléctrico
y fiables

La cartera actual de Rexroth Motion Con-
trols para hidraulica cubre un amplio
espectro de aplicaciones. En el caso del
controlador de un solo eje sin armario
eléctrico IAC Mult-Ethernet, el Motion
Control esta completamente integrado
en la valvula. Esto simplifica la automa-
tizacion, especialmente en sistemas ex-
tensivos tales como maquinas de fabri-
cacion de papel, ya que el lazo de control
se cierra localmente en el eje. Los senso-
res, coma los encoders de posicion vy los
sensores de presion, pueden conectarse
directamente a la valvula IAC. Esto redu-
ce drasticamente el esfuerzo de cablea-
do v las posibles causas de errores en el
mismo. La interfaz Multi-Ethernet admite
todos los protocolos Ethernet mds habi-
tuales como Sercos, EtherCAT, Ethernet
IP Profinet RT, Powerlink y Varan. El sis-
tema de bus deseado se puede selec-
cionar convenientemente en el software
IndraWorks. Los diseriadores pueden co-
nectar las valvulas IAC de forma flexible
a los controles de diferentes marcas.

Los mejores controladores hidraulicos de
su clase compensan automaticamente
las caracteristicas especiales de la tecno-
logfa de fluidos, tales como, la corredera
de la valvula y las caracteristicas de la

misma. Para el IAC, las funcionalidades
hidraulicas predefinidas comprenden el
lazo cerrado de posicion, la presion, la
fuerzay la velocidad, el control alternado,
y el funcionamiento controlado en lazo
abierto. Por lo tanto, los fabricantes de
magquinas pueden poner en marcha el eje
hidraulico rapida y facilmente con la he-
rramienta de ingenierfa Indra\Works.

Ademas, la electronica de control inte-
grada de la valvula Multi-Ethernet IAC
permite el cierre de un canal de acuer-
do con lanorma EN 13845-1. Por lo tan-
to, los disefiadores pueden cumplir las
disposiciones de la Directiva de Maqui-
naria de manera eficiente,

control de movimiento
hidraulico (HM€) - simple,
flexible y abierto

El nuevo sistema Motion Logic HMC de
Rexroth complementa la cartera es-
calable de soluciones de control para
accionamientos hidraulicos: el control
HMC integra la programacion segun IEC
61131-3 con un potente Motion Control
para ejes hidraulicos. Como esclavo
asume el control descentralizado de un
eje, aliviando asf el control. Gracias a una
interfaz Multi-Ethernet, y a una variante
Profibus, el HMC se adapta perfecta-
mente a una gran variedad de arquitec-



turas de automatizacion. €l sistema de
bus deseado, se puede seleccionar con-
venientemente en el software Indra\Wor-
ks. Los disenadores pueden conectar el
HMC de manera flexible a los controles
de diferentes fabricantes. La puesta en
marcha, visualizacion, v diagndstico, se
realizan con las mismas herramientas
de software de IndraWorks, que también
se utilizan para ejes eléctricos.

Las funciones hidraulicas predefinidas
para el HMC, comprenden un control
en lazo cerrado de posicién, presion,
fuerza y velocidad, control alternado
y operacion controlada en lazo abier-
to. La programacion de acuerdo con
IECE1131-3 permite a los usuarios dise-
fiar sus secuencias de movimiento de
manera flexible v eficiente.

IndiraMotion MLC -
reduciendo la complejidad
de las maquinas hibridas

Un control completo para accionamientos
hidraulicos, eléctricos e hibridos con hard-
ware compacto: el ‘IndraMotion MLC” inte-
gra un PLC abierto segun IEC 61131-3, con
un potente Motion Control. Rexroth es el
pionero en la utilizacion de las ventajas de
los sistemas Motion Logic también para
accionamientos  hidraulicos e hibridos.
Esto abre nuevos grados de libertad en
la modularizacion del sistema. EL usuario
puede poner en marcha los accionamien-
tos eléctricos, hidraulicos e hibridos con
las mismas herramientas de ingenierta.

Los lenguajes de programacion inter-
nacionalmente estandarizados v el so-
porte de todos los sistemas comunes
de bus de campo y protocolos Ethernet
reducen ademas la complejidad: Inde-
pendientemente de qué comunicacion
maestra utilice el operador, el ‘Indra-
Motion MLC" se adapta perfectamente,
y reduce asi el nimero de variantes re-
queridas. Los estandares de programa-
cion abiertos, bibliotecas de funciones
predefinidas v funciones tecnolégicas
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acortan los tiempos de ingenierfa. No
obstante, el usuario puede integrar su
*know-how" especial, en cualguier mo-
mento, de forma protegida vy, por tanto,
asegurar su ventaja competitiva.

Puente entire la automatizacion
y el mundo IT

Industria 4.0 describe la red de conexion
horizontal v vertical de todos los compo-
nentes, mddulos y maquinas involucrados
en el proceso de produccion, entre sf, y con
l@ IT corporativa. Gracias a las interfaces
Multi-Ethernet v a los lenguajes de progra-
macion normalizados segun IEC 611313,
los actuadares hidraulicos encajan perfec-
tamente en estos entornos de red.

Mds alld de esta automatizacion basa-
da en PLC, Rexroth ofrece grados de
libertad completamente nuevos para
la programacion vy la creacion de redes.
Open Core Engineering combina el PLC
y los mundos IT, antes separados, en
una oferta consistente de soluciones
que abarca estandares abiertos, herra-
mientas de software, kits de herramien-
tas de funciones v la Interfaz de Open
Core. Para este proposito, Rexroth abrio
el nucleo de control de los sistemas
Motion Logic para un acceso extendi-
do. Ahora, los fabricantes de maquinas
pueden crear funciones individuales por

si mismos, utilizando una multitud de
lenguajes de alto nivel y sistemas ope-
rativos. Estas funciones se ejecutan en
paralelo al firmware, directamente en
el control o en dispositivos externas,

Por lo tanto, los fabricantes de maqui-
nas también pueden integrar, por ejem-
plo, teléfonos inteligentes vy tablets, en la
solucion de automatizacion vy utilizar sus
funciones de control. Otra solucion, ya
realizada, emplea tecnologia RFID para
conectar piezas de trabajo con informa-
cion de produccion individual. Cuando
la pieza de trabajo entra en la estacion,
se lee la etigueta RFID, v el control de
movimiento del eje hidraulico ajusta au-
tomaticamente la fuerza de presion de
acuerdo con la informacion recibida.

Hidraulica lista para el futuro

Gracias a la combinacion de la tecno-
logfa de control digital, v las interfaces
abiertas realizadas por Rexroth, las
ventajas fisicas de la hidraulica, tam-
bién estan disponibles para la Industria
4.0. Los disefiadores pueden ahora po-
ner en funcionamiento y conectar los
accionamientos  hidraulicos,  hibridos
y eléctricos de la misma manera. La
tecnologia de accionamiento “Drive &
Control” no es cosa del futuro, sino algo
muy actual y al alcance de todos.



